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Rozpoznawanie gatunku muzycznego jest jednym z podstawowych elementdéw inteligentnych sys-
temoéw tworzenia automatycznych list muzyki. Platformy strumieniowe oferujace taka ustuge wyma-
gaja rozwigzan, ktore pozwola jak najdoktadniej okresli¢ przynaleznos$¢ utworu do gatunku muzycz-
nego. Aktualny stan wiedzy wskazuje, ze najskuteczniejszym klasyfikatorem sa sztuczne sieci
neuronowe (w tym w wersji uczenia glebokiego), dla ktorych wejscie stanowi spektrogram (postac
2D wektora wejsciowego), wspotczynniki MFCC czy wektor parametrow.

Ogodlnodostepne narzedzia (np. MIRToolbox, czy Python/libROSA) pozwalajg na wyznaczenie re-
dundantnej listy parametrow. Wynikowy wektor jest zawsze nadmiarowy ze wzgledu na obecnos¢
wysoce skorelowanych parametrow. Przyktadem doktadnie wyspecyfikowanego wektora parametrow
moze by¢ standard MPEG-7 opisany w normie ISO/IEC 15938. Jego zastosowanie pozwala uzyskac¢
nawet 100% skuteczno$¢ w kontekscie klasyfikacji instrumentu muzycznego. Zawiera on w sobie
deskryptory opisujace zarowno przebieg czasowy sygnatu, jak i jego strukturg. Mozna je podzieli¢ na
6 gtéwnych grup:

1. Basic - bazujace na wartosci probek sygnatu fonicznego (AudioWaveform Descriptor, Au-
dioPower Descriptor)

2. Basic Spectral - Prosta czasowo-czgstotliwosciowa analiza sygnatu (AudioSpectrumEnve-
lope, AudioSpectrumCentroid, AudioSpectrumSpread, AudioSpectrumFlatness)

3. Spectral Basis - jednowymiarowa widmowa pojekcja sygnat przygotowana w szczegdlnosci
w celu tatiwejszej klasyfikacji sygnatu (AudioSpectrumBasis, AudioSpectrumProjection)

4. Signal Parameters - Informacja o okresowosci sygnatu (AudioFundamentalFrequency, Au-
dioHarmonicity)

5. Timbral Temporal - charakterystyka czasowo oraz barwa muzyczna (LogAttackTime, Tem-
poralCentroid)

6.Timbral Spectral - deskryptory opisujace zaleznosci liniowo-czestotliwoSciowe w sygnale
(SpectralCentroid, HarmonicSpectralCentroid, HarmonicSpectralDeviation, Harmo-
nicSpectralSpread, HarmonicSpectralVariation).

Glowna motywacja do prowadzenia badan jest potrzeba kazdorazowego tworzenia narzedzi do wy-
znaczania deskryptoréw standardu MPEG-7. Istniejace oprogramowanie (rézne srodowiska programi-
styczne) zwykle nie zapewnia pelnej mozliwosci ich wykorzystania. Ponadto, czgsto stosuje si¢ dodat-
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kowe, tzw. dedykowane do rozwigzywanego problemu deskryptory. Kolejnym problemem, ktory si¢
pojawia jest nadmiarowo$¢ wektora cech. Aby uzyska¢ wysoka skuteczno$¢ klasyfikacji niezaleznie
od stosowanego algorytmu, nalezy dodatkowo stosowa¢ metody pozwalajace na redukcje proponowa-
nych cech (np. analiz¢ sktadowych gtéwnych, PCA — Principal Component Analysis czy analize kore-
lacyjng). Autorzy poprzednich pracach opracowali sztuczng sie¢ neuronowa, ktora z 5% bledem je
wyznacza. Zaproponowang sie¢ mozna wykorzysta¢ zarowno jako niezalezng metod¢ wyznaczania
parametréw, jak rowniez jako czg$¢ bardziej ztozonej architektury, np. jako jej wejscie. Przyktadem
takiej sieci moze by¢ miedzy innymi klasyfikator gatunku muzycznego.

W pracy zostala wykorzystana baza danych SYNAT zawierajaca przyklady utworéw muzycznych
wraz z wyznaczonymi dla nich zgodnie z definicjg deskryptorami MPEG-7 oraz doktadng informacje
0 gatunku do ktérego nalezy dane nagranie. Ze wzgledu na ograniczenia sieci neuronowej do aprok-
symacji niskopoziomowych deskryptorow do dalszych eksperymentéw wybrano tylko nagrania o dtu-
gosci przynajmniej 8192 probek. Nastepnie dokonano losowego podziatu na trzy podzbiory: trenin-
gowy, walidacyjny i ewaluacyjny.

Do poréwnania wykorzystano 5 typow danych reprezentujacych sygnat:

1. Przebieg czasowy;

2. Spektrogram;

3. Wspotczynniki MFCC;

4. Deskryptory MPEG-7 z bazy SYNAT,;

5. Deskryptory MPEG-7 wyznaczone przy pomocy sieci neuronowe;j.

Dla catego wybranego zbioru wyznaczono wszystkie wymieniowe wyzej typy danych wykorzystu-
jac 8192 probek ze srodka nagrania. Dalsze eksperymenty wykonano z wykorzystaniem glebokiej
sieci neuronowej dokonujacej klasyfikacji do ktorego gatunku nalezy dane nagranie. W kazdym przy-
padku budowa sieci byta jednakowa w obrebie warstw ukrytych, a roznice byly w obrgbie warstw
wejsciowych, co bylo wymagane ze wzgledu na r6zng dtugosc i typy wektora danych.

Genre recognition is one of the core components of intelligent automatic music list creation sys-
tems. Streaming platforms offering such a service require solutions that will allow for the most accu-
rate determination to what music genre a given song belongs. The current state of the art shows that
the most effective classifier is an artificial neural network (including its deep learning version). In such
cases, the input is often a 2d representation, i.e., a spectrogram, MFCC coefficients, or a feature vec-
tor. In the previous work, the authors developed an artificial neural network which, with a 5% error,
determines a set of the MPEG-7 descriptors. They can be used, among other things, as input data to
the music genre classifier. This work presents a comparison of the effectiveness of such a classifier
depending on the type of input data such as raw waveform or spectrogram representation, MFCC,
feature vector containing MPEG-7 standard low-level descriptors, or descriptors calculated with the
use of a deep neural network.



